
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

PODŁOŻE Z GRUNTÓW STABILIZOWANYCH CEMENTEM 

  

Kod CPV: 45233252-0 – Roboty drogowe  

  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podłoża z gruntu stabilizowanego 
cementem dla prac związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej  budowy parkingu 
dla 36-ciu stanowisk parkingowych dla samochodów osobowych, w tym 2 miejsca dla osób 
niepełnosprawnych, przy Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej w Gliwicach przy ul. A. 
Gierymskiego 1 przeznaczonego dla osobowych samochodów z uwzględnieniem miejsc dla osób 
niepełnosprawnych. 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót dotyczących wykonania podłoża z gruntu stabilizowanego cementem o R 
m =2.5 MPa.  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Cement  

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.  

Tablica nr 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701  



 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno 
odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie 
dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego 
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.  

2.2. Kruszywo  

Do stabilizacji gruntu cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo 
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 2. Kruszywo można uznać za 
przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykażą,  że 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.4. tablica 3. Tablica nr 1. Wymagania dla gruntów 
przeznaczonych do stabilizacji cementem Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy 
nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem równych rodzajów kruszyw.  

2.3. Woda  

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B- 32250 [13]. Bez badan 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podana norma lub do 
momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych 
wykonanych z woda wątpliwa i z woda wodociągowa. Brak różnic potwierdza przydatność wody 
do stabilizacji kruszywa cementem.  

2.4. Kruszywo stabilizowane cementem  

2.4.1. Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem  

Kruszywo stabilizowane cementem powinno spełniać wymagania określone w tablicy 2.  

Tablica nr 2 Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy wzmacniającej 
podłoże  



 

2.4.2. Skład kruszywa stabilizowanego cementem  

Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z punktem 2.2. 
Skład kruszywa stabilizowanego cementem powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągniecie 
właściwości określonych w tablicy 3. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania 
wytrzymałościowe przy minimalnej zawartości cementu i wody. Zawartość cementu w mieszance 
kruszywa stabilizowanego cementem nie może przekraczać wartości 6 % w stosunku do masy 
suchego kruszywa. Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duży cylinder, metoda II), z tolerancja 
+10%, -20% jej wartości.  

2.4.3. Materiały do pielęgnacji  

Do pielęgnacji mogą być stosowane:  

- emulsja asfaltowa wg EmA-94,  

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,  

- preparaty powłokowe wg aprobat technicznych,  

- folie z tworzyw sztucznych,  

- włóknina wg PN-P-01715.  

3.  SPRZĘT  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

- wytwórnie stacjonarne wyposażone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz 
objętościowe dla wody,  

- układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy,  

- walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania,  

- w miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 
lub małe walce wibracyjne.  

4.  TRANSPORT  

4.1. Transport kruszywa  

Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi 
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.  

4.2. Transport cementu  



Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie 
transportu i przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu.  

4.3. Transport wody  

Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami.  

4.4. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej  

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 
zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotności lub przewilgoceniu. Do 
transportu mieszanki stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności 
dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej 
ładowności w przypadku wykonywania poszerzeń.  

5.  WYKONYWANIE ROBÓT  

5.1. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem  

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi 
nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu 
pobrane w obecności Inspektora nadzoru inwestorskiego.  

 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:  

- wyniki badan kruszyw,  

- wyniki badan cementu według metod określonych w PN-B-19701:1997,  

- w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-88/B-32250.  

Projekt składu mieszanki powinien zawierać:  

- skład mieszanki kruszyw (proporcje wagowe różnych składników),  

- wymagana zawartość w mieszance cementu,  

- wymagana zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej mieszanki 
kruszywa z cementem,  

- wyniki badan wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według 
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji.  

5.2. Przygotowanie podłoża  

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST-1.17.  

5.3. Warunki atmosferyczne  

Warstwa podłoża ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być 
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5°C, wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać wykonywania stabilizacji 
kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 
poniżej 5°C w czasie najbliższych 7 dni.  

  



5.4. Przygotowanie mieszanki gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych  

Do przygotowania mieszanki należy zastosować stacjonarną mieszarkę przeciwbieżną 
typu cyklicznego z automatycznym dozowaniem składników. Składniki mieszanki powinny być 
dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do 
masy poszczególnych składników:  

- kruszywo ±3%,  

- cement ±0,5%,  

- woda ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej.  

W czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być 
natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki na głębokość, co najmniej 8 cm, wyrównanie 
i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd.  

5.5. Wykonanie warstwy wzmacniającej  

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek, a na poszerzeniach przy pomocy układarek przystosowanych do układania bocznego.  
W przypadku wykonywania wąskich poszerzeń dopuszcza się układanie ręczne wzdłuż linek 
prowadzących. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być 
wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Do rozkładania 
mieszanki należy wykorzystać prowadnice lub linki prowadzące. Przed ułożeniem mieszanki 
należy podłoże zwilżyć wodą.  

5.6. Zagęszczenie  

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
płyt wibracyjnych walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z 
Inspektorem nadzoru inwestorskiego. W przypadku zagęszczania wąskich poszerzeń należy 
stosować płyty wibracyjne. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę 
wyżej położonej krawędzi. Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej musza być 
zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki w mieszarce. W 
czasie zagęszczania zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +1% i –2%.  

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie 
mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalna uwagę 
należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, 
spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez 
zerwanie warstwy na pełna grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie.  

  



5.7. Pielęgnacja  

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. Wykonawca jest 
zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża 
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i 
śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie 
intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub 
ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta 
przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.  

5.8. Spoiny robocze  

W miarę możliwości należy uniknąć podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w 
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa 
zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, 
należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny 
pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy 
czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny 
robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte, o co 
najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i 
gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badan Inspektorowi 
nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji.  

6.2. Badania w czasie robót  

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badan i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.   

Tablica nr 3 Częstotliwość badań i pomiarów  



 

 

  

6.2.2. Uziarnienie gruntu i kruszywa  

Próbki do badan należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.  

6.2.3. Wilgotność  

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu 
tej mieszanki, z tolerancja +10% - 20% jej wartości.  

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu  

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był, co najmniej 
równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).  

6.2.5. Jednorodność i głębokość wymieszania  

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi 
podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość 
warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.  

6.2.6. Zagęszczenie warstwy  

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN- 77/8931-12.  

6.2.7. Grubość podbudowy  

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 
m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnic się od projektowanej o więcej ni_ ± 1 cm.  

  



6.2.8. Wytrzymałość na ściskanie  

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 
cm. Próbki do badan należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża.  

6.2.9. Mrozoodporność  

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamarzania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 
w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.  

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego cementem  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Zgodnie z tabelą nr 4.  

Tablica nr 4 Częstotliwość badań i pomiarów  

  

6.3.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnic się od szerokości projektowanej o więcej ni_ +10 cm -5 
cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazana w dokumentacji 
projektowej.  

6.3.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrowa łata lub planografem, 
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrowa 
łata. Nierówności nie powinny przekraczać15 mm.  

6.3.4. Spadki  

Spadki podbudowy powinny być zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja ± 0,5 %.  

  



6.3.5. Rzędne wysokościowe  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy, a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm -2 cm.  

6.3.6. Ukształtowanie osi  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 5 cm.  

6.3.7. Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może różnic się od grubości projektowanej o więcej ni_ ± 10%.  

7.  OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranej podbudowy  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Wszystkie roboty objęte w SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.  

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obsługę geodezyjna,  

- opracowanie recept,  

- oznakowanie robót, wykonanie i utrzymanie dróg objazdowych,  

- wytwarzanie mieszanek grunt –cement w mieszarkach stacjonarnych,  

- zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 
wbudowania,  

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych,  

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  

- pielęgnacja wykonanej warstwy,  

- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

•  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych  

•  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

•  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  

•  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

•  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych  


