SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PODLOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

Kod CPV: 45233252-0 — Roboty drogowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem dla prac zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej budowy parkingu
dla 36-ciu stanowisk parkingowych dla samochodéw osobowych, w tym 2 miejsca dla oséb
niepetnosprawnych, przy Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej w Gliwicach przy ul. A.
Gierymskiego 1 przeznaczonego dla osobowych samochoddéw z uwzglednieniem miejsc dla oséb
niepetnosprawnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie robot dotyczacych wykonania podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o R
m =2.5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica nr 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701



Lp . Wiasciwosci Klasa
cementu
325
1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalosé¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 325
nie mniej niz:
3 Czas wiazania
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, 60
min
- koniec wiazania, najpozniej po upltywie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robot.

2.2. Kruszywo

Do stabilizacji gruntu cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Kruszywo mozna uznac¢ za
przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$é prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.4. tablica 3. Tablica nr 1. Wymagania dla gruntow
przeznaczonych do stabilizacji cementem Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rownych rodzajow kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

2.4. Kruszywo stabilizowane cementem
2.4.1. Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem
Kruszywo stabilizowane cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica nr 2 Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy wzmacniajgcej
podtoze
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2.4.2. Sktad kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z punktem 2.2.
Sktad kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie
wtasciwosci okreslonych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatos$ciowe przy minimalnej zawartosci cementu i wody. Zawarto$é cementu w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ wartosci 6 % w stosunku do masy
suchego kruszywa. Zawarto$é wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

2.4.3. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wtdknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

4.2. Transport cementu



Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.
4.4. Transport mieszanki z wytwdérni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu. Do
transportu mieszanki stosowaé samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej
tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-B-19701:1997,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- sktad mieszanki kruszyw (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),

- wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagana zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST-1.17.
5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete oraz podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé wykonywania stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.



5.4. Przygotowanie mieszanki gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszaniaw
mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac stacjonarng mieszarke przeciwbieznag
typu cyklicznego z automatycznym dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny byé
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow:

- kruszywo +3%,
-cement =0,5%,
- woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na gtebokos¢, co najmniej 8 cm, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

5.5. Wykonanie warstwy wzmacniajacej

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub
réowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego.
W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne wzdtuz linek
prowadzacych. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna byé¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byc¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice lub linki prowadzgce. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ wodg.

5.6. Zageszczenie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
ptyt wibracyjnych walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego. W przypadku zageszczania waskich poszerzen nalezy
stosowac ptyty wibracyjne. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone
wyzej potozonej krawedzi. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé
zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki w mieszarce. W
czasie zageszczania zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +1% i —2%.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalna uwage
nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zageszczania lub w inny sposdéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie.



5.7. Pielegnacja

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowag
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta
przed zimag warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikngé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowag krawedZ wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

Tablica nr 3 Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw



Cresioliwosd badar
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badari badari na dzienngj | podbudowy lub ulepszonego
dziaice roboczej | podioza przypadajaca na jedno
E— _| badanie
1 | Uziamnienie mieszanki knissywa
2 :';Wﬂg-a:-mm-: mieszanki kruszywa ze 2 600 m*
| SpOWEIT
3 | Fageszcrenie warstwy
4 iGTLI-h-D:S--f podbudowwy 3 400 m~
5 ;Wmmmo‘ic na sciskame )
T i 28-dniowa przy stabilizac 6 probek 400 m*
| cementem
6 |Mrmozoodpomost przy projekiowaniu | w przypadkach watplieych
4 [Earjame cementu przy projektowaniu skiadu mieszanki | przy kaZzde)
Zimiane
B | Badanie wody dia kazdego waiplwego frbdia
9 | Badamie wiascwosci kruszywa dia kazdej parin 1| przy kazde) zmianie rodzaju
kruszywa

6.2.2. Uziarnienie gruntu i kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotnosé

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% - 20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt, co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé
warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN- 77/8931-12.

6.2.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej ni_+ 1 cm.



6.2.8. Wytrzymatos$é na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.2.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamarzania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zgodnie z tabelg nr 4.

Tablica nr 4 Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Lp Wyszcregolnienie badan 1 pormiarow Minimalna czestotinvosc
bDadan | poaTiarow
1 Srerokost 10 rary na 1 km
. Hownost podiuznas w sposcb ocagly planografem albo,
CO 20 m lata na kazdym pasie
ruchiu
3 Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
b Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie” i ]
[} Grubos&é podbudowy | ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadzie] ni2
podiaza raz na 2000 m”

[ TSN G RN | S

6.3.2. Szerokos¢é podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej ni_ +10cm -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazana w dokumentacji
projektowe;.

6.3.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata. Nierédwnosci nie powinny przekracza¢15 mm.

6.3.4. Spadki

Spadki podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.



6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej ni_ = 10%.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranej podbudowy
8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obstuge geodezyjna,

- opracowanie recept,

- oznakowanie robét, wykonanie i utrzymanie drég objazdowych,

- wytwarzanie mieszanek grunt —-cement w mieszarkach stacjonarnych,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

¢ PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

e PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
¢ PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

e PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych



